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Undersggelsesomradet er beliggende ved Serup Skov mellem Silkeborg og Kjellerup.

Resumé

Undersggelsesomradet udger i alt 24,4 ha og bestdr primeert af arealer i omdrift samt
permanente graesarealer. Projektomradet udggr i alt 17,6 ha og afgraenses af @de Mgllebaek

og Serup Skov.

Projektforslag omfatter at Serup Skovbaek fgres til terreen ved at flytte vandigbet ud pa
arealet nordgst for det nuvaerende forlgb, og der etableres bundhaevninger i Mausing
Mgllebaek for sdledes periodevis at fa oversvsmmelse med vandlgbsvand. Yderligere slgjfes
draen og dreengrgfter inden for projektomradet, og kildevaeld fra skraenterne mod sydgst

handteres i projektomrddet ved overrisling.

Den samlede beregnede klimaeffekt ved gennemfgrelse af projektforslaget er beregnet til
271 tons CO»-aekv./ar, hvilket svarer til en arealarealspecifik reduktion pd 15,4 tons CO»-
akv./ha/8r. Projektet opfylder dermed kravet i bekendtggrelsen, hvor projekter under

lavbundsordningen som minimum skal medfgre en klimaeffekt pé 13 ton CO,-aekv./ha/ar.

Projektet medfgrer en kveelstofreduktion ved omsaetning af kveelstof tilfgrt fra det direkte
opland og ekstensivering af landbrugsarealer amt oversvgmmelse med vandlgbsvand fra
Serup Skovbak. Beregningerne viser, at projektet potentielt kan medfgre en samlet
kvaelstofreduktion pa 639 kg N/ar, hvilket svarer til en arealspecifik reduktion pd 36 kg
N/ha/8r. Projektet vil dermed bidrage til malopfyldelsen af kveaelstofreduktionskravet til
hovedvandopland 1.5 Randers Fjord, hvis reduktionsmal vha. lavbundsprojekter er fastsat til

17 tons kveelstof.

Gennemfgrsel af projektet vil ifglge beregningerne medfgre en potentiel fosfortilbagefgrsel
pa 24 kg P. Projektomradet ligger opstrgms Hinge Sg, der har et fosforindsatsbehov pa 641
kg P/ar. Gennemfgrsel af projektet vil dermed ifslge beregningen bidrage til opfyldelse af
indsatsbehovet til Hinge Sg.

Den samlede effekt pa omradets dyre- og planteliv vurderes at vaere positiv, som
konsekvens af ekstensiveringen af landbrugsdriften og genskabelse af naturlig hydrologi. Det
anbefales, at der foretages afgraesning og/eller hgslaet ved projektets gennemfgrsel som vil

bidrage til en lysdben adal.

Projektomradet ligger ikke indenfor et Natura-2000 omrade. Det naermeste ligger omkring

15 km nedstrgms omradet.

De samlede udgifter til realisering af projektet er opgjort til 2.016.440 kr., og omfatter
udgifter til kgb/salg af jord og udgifter til detailprojektering, byggeledelse, kontrahering og

anlagsarbejde.
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P& denne baggrund er projektets omkostningseffektivitet beregnet til 7.441 kr./tons CO»-
akv., og opfylder dermed ikke den malsatte udgiftsramme pa 5.000 kr./tons CO,-aekv.
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1 Formal med lavbundsordningen

Hovedformalet med lavbundsprojekterne er at reducere landbrugets samlede udledning af
drivhusgasser ved gennemfgrsel af klimaprojekter. Klimaeffekten ved lavbundsprojekter
opnds ved, at de gvre jordlag i projektomradet/lavbundsjorde tilféres mindre ilt, som
konsekvens af ekstensivering og et ophgr med jordbearbejdning, ggdskning og afvandingen
af arealerne. Dermed vil omsatningshastigheden af jordens organiske pulje nedsezettes,
hvilket reducerer den samlede udledning af drivhusgasser fra arealerne. Ydermere vil
udtagning af lavbundsjorder ogsa bidrage bade til en forbedring af natur og biodiversitet pa
arealerne, samt medvirke til en reduktion af kveelstofudvaskningen til vandmiljget.
Lavbundsordningen kan saledes bdde bidrage til opfyldelsen af Danmarks EU-forpligtelser pa
natur- og miljgomradet, og den nationale malsaetning om, at udledningen af drivhusgasser
skal reduceres med 40 % i 2020. Den opndede klimaeffekt ved lavbundsprojekter indgar i
Danmarks rapportering til FN’s klimapanel (IPCC) om reduktion af drivhusgasser. Med
tilskudsordningen fglges der op pa Klimaplanen, pa Natur- og Landbrugskommissionens

anbefalinger!, Naturplan Danmark? og vand- og naturindsatsen3-4,

Lavbundsprojekter fglger en fastlagt administrationsmodel, som krzever, at udgifterne til
realisering af projektet sezettes i forhold til den klimaeffekt (CO»-aekvivalenter), der kan
opnds ved projektets gennemfgrelse. Der er fokus pa, at der opnas mest klimaeffekt for
pengene. Effektiviteten for de enkelte lavbundsprojekter sammenholdes ved hver
ansggningsrunde, og der foretages en efterfglgende prioritering af de indsendte projekter.

Det tilstraebes, at kun de mest omkostningseffektive projekter realiseres.

1.1 Rapportens formal

Formdlet med neerveerende forundersggelse er at undersgge lavbundsprojektets
realiseringspotentiale, samt at belyse de forventede konsekvenser og afledte effekter ved

gennemfgrelse af det udarbejdede projektforslag.

Med udgangspunkt i "Bekendtggrelse om kriterier m.v. for naturprojekter p8 kulstofrige
lavbundsjorder” (BEK nr. 473 af 17/04/2015), vil der ved vurdering af naturprojekter pa

kulstofrige lavbundsarealer blive lagt vaegt pa, at falgende kriterier opfyldes:

1) Projektomr&det er beliggende p& organogene jorder med mindst 12 % organisk kulstof,
dog mé& op til 25 % af projektomr8det ligge uden for organogene jorder med mindst 12 %

organisk kulstof.

2) Projektet indebeerer, at der sker en ekstensivering af landbrugsdriften.

3) Projektet er omkostningseffektivt (kr. pr. ton CO; eekvivalenter), jf. bilag 1.
4) Projektet skal fremme en naturlig hydrologisk tilstand i projektomr8det.

5) Projektet m4& ikke fgre til en forgget fosforudledning, der har negativ effekt.

6) Projektet m& ikke medfore en merudvaskning af okker.
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7) Projektets samlede effekt p& det vilde plante- og dyreliv skal vaere positiv.

8) Projektet m8 ikke medfore skade p8 Natura 2000-omr8der, beskadigelse eller
gdelaeggelse af yngle- og rasteomr8der for beskyttede arter, omfattet af lovens bilag 3, eller

gdeleeggelse af beskyttede plantearter, omfattet af lovens bilag 5.

Stk. 2. Udover de i stk. 1 naevnte kriterier skal Naturstyrelsens Ilokale
naturforvaltningsenheder og kommunerne ved udvaelgelse af projekter, som der sgges om

tilskud til, tillige lzegge vaegt p§ folgende forhold:
1) Natur-, miljo- og klimamél.

2) Projektets bidrag til at fremme naturens kvalitet og til at skabe sammenhangende og

robuste naturomrder.

3) Projektets bidrag til et renere vandmiljo.
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2 Nuveerende forhold

Det fglgende afsnit beskriver de nuvaerende tekniske, hydrologiske og miljgmaessige forhold
i det indledende undersggelsesomrdde, der er udpeget af Silkeborg Kommune.

Figur 2-1. Udsigt over omr8det, set fra Serup Skovvej (november 2016).

2.1 Omradebeskrivelse

Undersggelsesomrddet er beliggende ved Serup Skov mellem Silkeborg og Kjellerup. Mod
sydvest er omradet afgraenset af Viborgvej og Kjellerupvej, mens det mod nordgst er
afgreenset af Serup Skovvej. Sydgst for undersggelsesomrader ligger Serup Skov.

Undersggelsesomradet udggr i alt 24,4 ha og bestar af arealer i omdrift samt permanente

greesarealer.



Kjellerup

Vinderstey '

Signaturforklaring

Kragghund

Figur 2-2. Undersggelsesomr§dets beliggenhed syd for Kjellerup.

2.1.1 Tidligere arealanvendelse

Historisk set har undersggelsesomradet leenge vaeret benyttet til landbrugsdrift. Pa hgje
malebordsblade (Figur 2-3) ses, at omradet allerede sidst i 1800-tallet var draenet ved hjeelp
af dreengrgfter. Desuden ses det pa luftfoto fra 1954, at omradet tydeligt baerer praeg af at
veere opdyrket.
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Figur 2-3. Hgje m&lebordsblade over undersggelsesomridet.

2.2 Fysiske og hydrologiske forhold

Folgende afsnit giver en beskrivelse af de nuvaerende hydrologiske forhold i og omkring

undersggelsesomradet.

2.2.1 Draenforhold

Draenforholdene i omraddet er optegnet af omradets lodsejere. Undersggelsesomradet er
draenet vha. draen og 3bne dreengrefter, der afvander til Mausing Mgllebeek og @demglle
Baek (Figur 2-4). Brgnde blev indmalt i forbindelse med opmalingen af
undersggelsesomradet.
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L Drenbrend
Drzen
Formodede draen

Abne drengm fer

E Undersagelsesomrade

Figur 2-4 Oversigt over kendte dreen, -bronde og 8bne dreengrofter (omtrentlig
placering).

2.2.2 Vandlgb

Mausing Mgllebaek, der Igber gennem undersggelsesomradets sydgstlige del, er et i alt
omkring 5,5 km langt vandlgb, der har sit afleb i Hinge Sg omkring 1,1 km nordgst for
undersggelsesomradet 5. Vandlgbet er staerkt reguleret i undersggelsesomradet samt

okkerpavirket.
@demglle Baek, der Igber gennem den nordvestlige del af undersggelsesomradet, er i alt ca.

5,5 km langt og starter vest for undersggelsesomradet og har sit aflgb i Mausing Mgllebaek
nordgst for undersggelsesomradet inden udlgbet i Hinge S@°.

12
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Serup Skovbaek Igber fra Serup Skov syd for undersggelsesomradet til Mausing Mgllebaek.
Vandlgbet er ca. 1,2 km langt5. Vandlgbet er inden for undersggelsesomradet reguleret og
saenket samt staerkt okkerpavirket.

| Signaturforklaring

D Undersagelsesomrade

— W AUSING MG llebaek

@demglle Baek

Serupskoy Baek

Figur 2-5 Oversigt over kendte vandlgb.

Ud over vandlgb i undersggelsesomradet, findes det adskillige kildevaeld fra sydgst, der

bidrager med vand til arealerne (Figur 2-6).
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Figur 2-6. Kilder sydgst for undersggelsesomrddet, der bidrager med vand til
arealerne’.

2.2.3 Fysiske og biologiske forhold i vandlgb

Mausing Mgllebaek er pa straekningen i undersggelsesomradet reguleret. Vandlgbets fysiske
faldforhold osv. fremgar af laengdeprofilet af Mausing Mgllebaek pd traekningen inden for

undersggelsesomradet.

14
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Figur 2-7. Laengdeprofil af Mausing Mgllebaek inden for undersggelsesomrddet.

Bunden er generelt sandet og vandigbet er pa denne strakning desuden moderat
okkerpdvirketé. Der udszettes grreder i Mausing Mgllebaek, og der er yderligere observeret
baeklampret i vandlgbet.

@de Mgllebaek er pd streekningen gennem undersggelsesomradet reguleret, men med
gruset/stenet bund og god strom. Ogsd @de Mgllebaek er moderat okkerpdvirketé. Der

udsaettes ogsa grreder i @de Mgllebaek.

Serup Skovbaek har pa dens gverste straekning et naturligt og varierende forlgb med gruset
og sandet bund. Inden for undersggelsesomradet er vandlgbet dog reguleret og saenket, og

er desuden steerkt okkerbelastet®.

2.2.4 Oplande og afstremningsdata

For at kunne estimere projektets klimaeffekt og pavirkning af naeringsstofdynamikken i
omradet, er det ngdvendigt med et overblik over vandtilfgrslen til omradet. Tilfgrslen af vand
til omradet bestar af direkte overfladeafstramning, som fglge af nedbgrshaendelser, i

kombination med forsinket tilledning fra det gvre grundvandsmagasin.

Vandlgbsoplandet til undersggelsesomradet bestdr af vandlgbsoplandet til Mausing
Mgllebek, @demglle Baek o0g Serup Skovbaek. Det samlede vandlgbsopland til
undersggelsesomradet er pa 2.539 ha og ses i Figur 2-8.

15
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Det direkte opland som bidrager med tilfgrsel af vand til arealerne udggr i alt 30,3 ha (Figur
2-8 og Tabel 2-1).

D Underspoelsesomride
D Yandls bzopland Mausing Mallehsk |

andlp bsopland ddemalle Bk

D “andls bzopland Serupskoy Bk

Direkte opland

Figur 2-8. Oversigt over oplande til undersogelsesomrédet, der er beregnet vha.
SCALGO’.

Tabel 2-1. Oversigt over den den arealmaessige opggrelse af oplande til
undersggelsesomrédet.

Opland A(:SI

Vandlgbsopland, Mausing Mgllebaek 1.178,7

Vandlgbsopland, @de Mgllebaek 1.101,4
Vandlgbsopland, Serup Skovbask 258,9
Direkte opland 30,3
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Nedbgrsdata for omradet tager udgangspunkt i referenceperioden 1961-90 fra Teknisk

2.2.5 Nedbgr

Rapport 97-8 fra DMI8, og med efterfolgende nedbgrskorrektioner fra Teknisk Rapport 98-10
fra DMI®. Neermeste malestation er beliggende ved Silkeborg V/V (st. 22.421), omkring 6,5
km sydgst for undersggelsesomradet. Den gennemsnitlige arsnedbgr i referenceperioden er
fro stationen malt til 719 mm/ar. Malestationen er beliggende i moderat lze, hvorfor
korrektionsfaktoren for vindeffekt og wettingtab udggr 21 %, jeevnfgr vejledningen®®. Den
korrigerede nedbgrsmaengde for omrddet udger dermed 870 mm/ar, jeevnfsr den anviste

fremgangsmetode i vejledningen®®,

Den potentielle fordampning i omradet er opgjort til 570 mm/ar, jeevnfer Teknisk Rapport
02-03 fra DMI?, Den korrigerede nettonedbgr for omradet udger dermed 483 mm/3r.

Nettonedbgren anvendes til beregning af naeringsstoftransporten fra oplandet samt

hydrologiske modelberegninger.

2.2.6 Afvandingsklasser

De nuvarende afvandingsforhold i omrddet er fundet vha. en hydrologisk model opsat for
omradet, der er opstillet pa baggrund af de nuveerende draenforhold, (se beskrivelse
ovenfor), den forventede afvandingsdybde i omrddet samt opmalte vandspejlskoter.

Naermere detaljer vedrgrende modellen ses i afsnit 3.2.

Afvandingsforholdene inddeles i 6 afvandingsklasser med en aekvidistance p& 25 c¢cm, og er

defineret som:

Mark: > 100 cm til grundvandsspejlet. Arealerne ligger s§ hajt, at de ikke p&virkes
af de projekterede tiltag. Arealerne udger derfor ogs8 greensen for
p8virkningsomr8det. Arealanvendelsen kan forblive usendret og arealerne anses som
tilstraekkeligt tarre til at opnd optimalt markudbytte.

Tor eng: 75 - 100 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til bdde
afgreesning og hoslaet.

Fugtig eng: 50 - 75 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til
afgraesning og hgslaet i stgrstedelen af sommerhalviret.

V&d eng: 25 - 50 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan i sommerhalv8ret
anvendes til ekstensiv afgreesning, samt hgslaet p§ de hajest beliggende arealer.

Sump: 0 - 25 cm til grundvandsspejlet. Arealernes fugtighed ggr, at ekstensiv
afgraesning kun kan finde sted i de tgrreste perioder i sommerhalv8ret.

Frit vandspejl: <0 cm til grundvandsspejl. Arealerne vil have frit vandspejl ved en
og kan derfor ikke anvendes til hverken hgsleet eller afgraesning.

Den beregnede udbredelse af de eksisterende afvandingsforhold er vist pd bilag 7, mens en

arealmaessig opggrelse fremgar af Tabel 4-2.
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Ifelge den landsdaekkende jordklassificering er de gvre jordlag i undersggelsesomradet

2.3 Jordbundsforhold

domineret af humusjord, lerblandet sandjord og grovsandet jord (Figur 2-9).

Signaturforklaring

E Undersagelze somrdde

Jordbundstyper

l:l Finzandet jord

|:| Growvsandet jord

- Grundield

l:l Hurm sjord

I:l Lerblandet sandjord
- Lerjord

|:| Sandblandet leford
- Speciel jordtypedalirig jond
- Svzer lefond

Figur 2-9 Oversigt over jordbundsforholdene i og omkring undersggelsesomridet

I forbindelse med risikovurderingen for fosforfrigivelse (afsnit 4.5) er der foretaget en raekke
profilboringer til 1 meters dybde, hvor jordbundsforholdene i omrddet er beskrevet.
Boringerne viser, at den nordlige del af undersggelsesomradet er domineret af sandjord med
varierende indslag af moderat omsat tgrv de gverste 20-40 cm, hvorefter profilet domineres
af sandjord. Boringerne fra den sydlige del af undersggelsesomrddet er derimod domineret
af moderat omsat tgrv med varierende indslag af sand i de gverste ca. 50 cm, hvorefter
profilet domineres af sandjord med indslag af tgrv. Feltdata stemmer derfor nogenlunde
overens med den landsdaekkende jordklassificering, da jorden seerligt i den nordlige del af
undersggelsesomradet blev observeret til at veere domineret af sandjord og i mindre grad

humusrig jord.
Placering af profilboringerne fremgar af bilag 9.
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2.4 Terraen

En digital terreenmodel med en cellestgrrelse p§ 0,4 x 0,4 meter er anvendt til at belyse
topografien i undersggelsesomrddet. Den digitale terreenmodel angiver koten pd
jordoverfladen eller koten pa det frie vandspejl, hvor dette forefindes. Terraenmodellen er
baseret pd terreenscanninger foretaget med fly i 2014-2015 og er anvendt ved de

hydrologiske konsekvensberegninger.

Der kan veere visse usikkerheder forbundet med terreenopmaling med fly, da opmalingen
bl.a. kan blive pavirket af lav, taet bevoksning. Yderligere kan jorden i omradet saette sig, sa
terreenopmalingen afviger fra de nuvaerende terraenforhold. Afvigelsen kan have indvirkning
pad resultaterne af de efterfslgende konsekvensberegninger, og terreenmodellen er derfor

tilpasset tilsvarende, hvis ngdvendigt.

I forbindelse med feltarbejde i omradet, har NIRAS foretaget kontrolmalinger i 77 punkter til

validering af terreenmodellen. Placeringen af disse punkter ses i Figur 2-10.

19



j Signaturforklaring

D Undersegelsesomrade

@ Terranopmalinger

Figur 2-10. Punkter anvendet til validering af den digitale terraean-model.

Standardafvigelsen er pd 0,028 m med en usikkerhed pa malingerne pa 0,058 m.

Tabel 2-2. Oversigt over standardafvigelse og vertikal m8le-usikkerhed.

Standardafvigelse [m] Vertikal male-usikkerhed [m]

0,028 0,058
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Figur 2-11. Histogram over differencen mellem terreenmodel og de mélite punkter
Histogrammet i figuren ovenfor viser hvorledes afvigelserne er fordelt. Dette vurderes til at

veere en acceptabel afvigelse og terreenmodellen er ikke korrigeret.

2.5 Kulstof

Det er som udgangspunkt pakraevet, at minimum 75 % af projektarealet er beliggende pa
kulstofholdige lavbundsjorde. Som supplement til Tgrv2010-kortet!? kan der udtages
jordprover fra ikke udpegede arealer, med henblik pa at fastlaegge arealernes organiske
indhold, og dermed arealernes bidrag til projektets samlede klimaeffekt!!,

59 % af undersggelsesomradet ved Mausing Mgllebaek er udpeget som tgrvejord (Tgrv2010-
kortet)!2. I omrddet ved Mausing Mgllebzek er der indsamlet 4 jordprgver i forbindelse med
forundersggelsen til analyse for kulstofindhold i overensstemmelse med vejledningen for
udpegningen af udtagningssteder for nye kulstofprgver, der ligger uden for Tgrv2010-
udpegningent! (Figur 2-12). Yderligere er der taget 7 jordprgver til kulstofanalyser, der ikke
er udpeget som udtagningssted, saledes at hele undersggelsesomradet undersgges for
kulstofindhold. Jordprgverne viser, at kulstofindholdet pf% arealerne uden for Tgrv2010-kortet
inden for undersggelsesomradet varierer mellem 0,43 og 20 % kulstof (Tabel 2-3 og bilag
3).
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D Undersggelsesomride

@ Prevetagningssteder {udpeget)

@ Pravetagningssteder (ekstra)

| Lavbundskort (12%C)

Figur 2-12. Oversigtskort over provetagningssteder for arealer inden for
undersggelsesomrédet, der ikke er omfattet af Torv2010-udpegningen

Tabel 2-3. Oversigt over jordpravernes kulstofindhold (%)

Prgvetagningssted | Kulstofindhold | Prgvetagningssted | Kulstofindhold
(nr.) (%) (nr.) (%)
1 14 7 25
2 2,7 8 2,3
3 5,2 9 16
4 3,3 10 2,2
5 4,2 11 2,0
6 3,6

Projektets nuveerende og projekterede drivhusgasudledning gennemgas i afsnit 4.3, og
beregningerne for omradet fremgar af bilag 1.
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2.6 Neaeringsstoffer

2.6.1 Kveelstof

Tilferslen af kvaelstof til undersggelsesomrddet kan estimeres ud fra geeldende

kveelstofregneark og vejledningeni3,4,

Vandlgbsoplandet til undersggelsesomradet er i alt 2.539 ha. Da 72 % af de 2.539 ha ifglge
afgrodedata fra Landbrugsstyrelsent® er dyrket areal, 69 % af vandlgbsoplandet bestar af
sandjord!’, samt en nettonedbgr pd 483 mm/ar, tilferes undersggelsesomradet arligt 69.333
kg N fra vandlgbsoplandet.

Da 21 % af det direkte opland til undersggelsesomrddet pd 30,3 ha ifglge afgrededata fra
Landbrugsstyrelsen!8 er dyrket areal, 32 % af det direkte opland bestar af sandjord!’, samt
en nettonedbgr pd 483 mm/3r, tilfgres undersggelsesomradet arligt 198 kg N fra det direkte

opland.

Samlet set tilfares undersggelsesomradet 69.531 kg N/ar.

De hydrologiske forhold pa lavbundsarealer skaber forudsaetningerne for fjernelse af
kveelstof, som tilfgres med draenvand, overfladeafstramning og det @gvre grundvand grundet
tilbageholdelse og omsaetning af kveelstof i omrddet, primaert ved infiltration gennem
jordmatricen. Endvidere vil en ekstensivering af landbrugsarealerne reducere kveaelstoftabet

fra omradet.

Undersggelsesomradet ligger i hovedvandopland 1.5 Randers Fjord, der har et reduktionsmal
pd 17 tons N vha. lavbundsprojekter.

2.6.2 Fosfor

For at kunne vurdere risikoen for fosforfrigivelse ved projektets gennemfgrelse, er der
indsamlet jordprgver til analyse for fosfor og jern. Prgverne er taget i de gverste 25-30 cm
af jordsgjlen, hvor de stgrste fosformeaengder er koncentreret. De detaljerede forhold
omkring analyse og prgvetagning er beskrevet neermere i notat (rev. juni, 2016) 15 og faglig
rapport fra DMU!S,

For at kunne |lokalisere eventuelle rumlige forskelle i frigivelsesrisiko er
undersggelsesomradet inddelt i 19 mindre delomrader. Omraderne er opdelt pa baggrund af
arealernes afstand til afvandingsgrgfter og vandlgb, arealanvendelse, dyrkningshistorik,

matrikelgraenser og jordbundsforhold?!>.

Analyseresultaterne viser, at koncentrationerne af fosfor (BD-P) varierer mellem 110 - 1.020
mg Pgp/kg tgrstof, mens jernindholdet varierer mellem 1.970 - 44.300 mg Fesp/kg tgrstof.
Molforholdene varierer mellem Psp 0g Feso varierer mellem 8,3 og 30,1, hvilket indikerer, at

fosforbindingskapaciteten i omrddet varierer fra lav til moderat. Den laveste
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bindingskapacitet ses primaert pa de nordvestlige arealer i undersggelsesomradet, hvorimod

de hgjeste primaert ses pa de midterste omrader.

I bilag 5 ses en samlet oversigt over analysedata for prgvetagningen (vejledende regneark
til fosforrisikovurderingen)!>, og oversigtskort og analyseresultater for prgvetagningen

fremgar af hhv. bilag 9 og 10.

Undersggelsesomradet ligger opstrems Hinge Sg, der har et fosforindsatsbehov pa 641 kg

P/ar25.

Nedstrgms undersggelsesomradet, er der etableret et fosforvddomrade, der skal reducere

fosforbelastningen til Hinge Sg (Figur 2-13).
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Figur 2-13. Overblik over undersggelsesomr8det og Hinge Sg. Det etablerede
fosforv8domr8de er beliggende mellem underspgelsesomridet og Hinge Sg.

2.7 Okker

Pa landsplan er der udarbejdet en okkerkortlaegning for alle lavbundsarealer for at kunne
vurdere risikoen for okkerudvaskning fra lavbundsarealer 7 . Kortlaegningen tager
udgangspunkt i fire risikoklasser og er baseret pa jordbundens indhold af pyrit. Okkerklasse
I tildeles de omrader, hvor der pa baggrund af kortlaegningen vurderes at vaere stor risiko
for okkerudvaskning, mens okkerklasse II, III og IV er klassificeret som omrader med hhv.

middel, lille og ingen risiko for okkerudvaskning.
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P& Figur 2-14 ses en oversigt over okkerkortlaegningen i og omkring undersggelsesomradet.
Det ses, at undersggelsesomrddet er klassificeret som okkerklasse II, hvor der er middel
risiko for udledning af okker.

Signaturforklaring

Underssgelzesomride
Okker klasser

Klagse IW- Ingen risk o for fosforudledning
Klas=e 1l - Lav rigk o for fosforudledning
Klasse Il - Middel risio for fosforudledning
Klasse |- Stor risiko for fosfarodle dning

Lavbund kke okkerklassificeret

Figur 2-14 Oversigt over okkerklassificeringen i underspgelsesomradet.

Ved besigtigelsen af omradet blev der observeret tegn pa udvaskning af okker i draengrgfter
og vandlgb i omradet.

2.8 Arealanvendelse

Cirka halvdelen af undersggelsesomrddet bestar af landbrugsarealer i omdrift, hvoraf den
resterende halvdel primaert er permanente graesarealer. Kun en mindre del af

undersggelsesomradet bestar af naturarealer (Tabel 2-4 og Figur 2-15).
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Oversigten bygger pa Landbrug og Fiskeristyrelsens afgrgdedata for 201418, Disse anvendes
ogsa til udregning af projektets klimaeffekt (afsnit 4.3), da der ifglge vejledningent! skal
anvendes afgrgdedata fra 2014 (afsnit 4.2).

Tabel 2-4 Oversigt over arealanvendelse

Arealanvendelse Udbredelse
(type) (ha)
Landbrug (omdrift) 12,1
Permanent graes 11,3
Natur 1
Total 24,4

Signatu rforklaring

E Undersegelsesomride

Arealanvendelse

Figur 2-15. Oversigt over arealanvendelse i undersggelsesomrddet. Oversigten
tager udgangspunkt i Landbrug og Fiskeristyrelsens afgrodedata fra 201418.
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En stor del af undersggelsesomradet er omfattet af naturbeskyttelsesloven § 3. De tre

2.9 Naturforhold

vandlgb er ligeledes omfattet af naturbeskyttelsesloven (afsnit 2.14.4).

Silkeborg Kommune har udarbejdet en naturkvalitetsplan, der overordnet har til formal at
sikre naturkvaliteten i de §3-beskyttede omrader. Ifslge naturkvalitetsplanen er alle de
beskyttede arealer inden for undersggelsesomradet vurderet til en B-malsaetning, hvor "der
kun i seerlige tilfeelde kunne gives tilladelse til mindre indgreb efter en konkret vurdering af
indgrebets betydning for naturen”. Det er desuden geeldende, at "kommunen vil forsgge at

kanalisere stats- og EU-midler til plejeforanstaltninger til sikring af naturtypen”'®.

Der forefindes enkelte besigtigelser af nyere dato inden for undersggelsesomradet.
Besigtigelserne viser at dette projektomrdde ligeledes domineres af nzeringstolerante arter
som eksempelvis tagrgr, pil, flere arter af tidsel og hgje graesarter. Der er dog observeret
enkelte stjernearter i omradet. Den nuvaerende naturtilstand i omradet er vurderet til at

veere ringe.

2.10 International naturbeskyttelse

Natura 2000 er en felles betegnelse for omrader, der er beskyttet under EU’s
naturbeskyttelsesdirektiver, fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatdirektivet, samt Ramsar-
omrader2°, Direktiverne forpligtiger EU’s medlemslande at bevare og beskytte en lang raekke
naturtyper og arter, der vurderes som sjeeldne, truede eller saerligt karakteristiske for
medlemslandene. EU’s medlemslande skal udpege omrdder, der medvirke til sikring af
levesteder for arter og naturtyper omfattet af habitatdirektivet (habitatomrader)2°. Ligeledes
er medlemslandene forpligtet til at udpege omrader, der har til formal at beskytte de arter af
fugle, som er omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet (fuglebeskyttelsesomrader)20.

Undersggelsesomradet er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Det naermeste er
habitatomrdde nr. 45 Gudend og Gjern bakker, der ligger omkring 15 km nedstrgms

omradet.

2.11 Habitatdirektivets artikel 12, bilag IV-arter

EU-medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 indfgre en streng
beskyttelse af en raekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor eller i
naerheden af et af de udpegede habitatomrader. Arterne pd Habitatdirektivets bilag IV er
ligeledes beskyttet efter § 29 a i naturbeskyttelsesloven, hvor de kaldes bilag 3-arter. De
danske arter er bl.a. beskrevet i Sggaard & Asferg (2007)21,

Arter omfattet af beskyttelsen ma ikke forsaetligt forstyrres med skadelig virkning for arten
eller bestanden. Forbuddet geelder i forhold til alle livsstadier og yngle- eller rasteomrader,
der ikke ma beskadiges eller gdelaegges.
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Med udgangspunkt i hdndbogen af Sggaard & Asferg?!, er der sandsynlighed for at treeffe
odder, markfirben, stor vandsalamander, og spidssnudet frg inden for eller i naerhed af det
kvadrat, der omfatter undersggelsesomrddet. Foruden de naevnte arter forventes ogsd en
tilstedevaerelse af smaflagermus i de nzerliggende skovomrader, der fouragerer pa de dbne

graes- og engarealer.

2.12 Kulturhistoriske veerdier og fredninger

Der er ikke registreret fredninger eller gjort fund af fortidsminder inden for
undersggelsesomradet!’. Ved etableringen af fosforvddomradet pd naboarealerne nedstrgms
undersggelsesomradet blev der heller ikke observeret noget af kulturhistorisk interesse ved

gravearbejdet.

2.13 Tekniske anlaeg

Der findes en raekke tekniske anleeg i neerheden af undersggelsesomradet. Nedenfor gives

en kort beskrivelse af anlaaggene. De tekniske anlaeg ses pa Figur 2-16.

2.13.1 Veje og broer

Serup Skovvej afgreaenser undersggelsesomradet mod nordgst, hvorimod

Viborgvej/Kjellerupvej afgraenser undersggelsesomradet mod sydvest.

2.13.2 Bygninger

Der findes ingen bygninger inden for undersggelsesomradet.
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E Undersggelsesomrade

Viborgvej

Kiellerupvej

Serup Skovvej

Figur 2-16. Oversigt over de tekniske anlaeg i og omkring undersggelsesomrdet.
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Der er indhentet ledningsoplysninger fra Ledningsejerregistret (LER)?2. Ifglge oplysningerne

2.13.3 Ledninger

er der ingen kabler og ledninger inden for undersggelsesomradet. Ledninger Igber langs

Silkeborg Forsyning fiberkabel

GlobalConnect_Trace

EnergiMidt Fiberbredband

Figur 2-17 Oversigt over kablernes omtrentlige tracé gennem omr8det

2.14 Planforhold og lovgivning

2.14.1 Kommuneplan

I Kommuneplanen for Silkeborg Kommune?3 er der folgende udpegninger for omradet:

e Seerlig veerdifuldt landbrugsomride
e  Skovrejsning ugnsket

e lavbundsareal

e Naturbeskyttelsesinteresser

e @kologiske forbindelser
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e Bevaringsveerdige landskaber

e  Specifik geologisk bevaringsveerdi

2.14.2 Bygge- og beskyttelseslinjer

En stor del af undersggelsesomradet er omfattet af dbeskyttelseslinjer og skovbyggelinjer.

E Underssgelsesomride

[ Skovbyggelinjer
] Abeskyttelseslinjer

Figur 2-18 Skovbyggelinjer og beskyttelseslinjer i og omkring undersggelsesomradet.

2.14.3 Vandomr8deplan

Mausing Mgllebaek, @demglle Baek og Serup Skovbaek er alle mélsat til god gkologisk tilstand
ifslge vandomradeplanerne for 2015-2021 og de alle er klassificeret som ringe gkologisk

tilstand?4. Vandlgbene opfylder dermed ikke deres miljgmal. Vandlgbene ses pa Figur 2-5.

2.14.4 Naturbeskyttelsesloven

En stor del af undersggelsesomrddet er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3!7. De
beskyttede naturtyper i undersggelsesomrddet bestdr primeert af § 3 beskyttet eng.
Vandlgbene i undersggelsesomradet er desuden beskyttede vandlgb (Figur 2-19).
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Beskyttede vandlsh

Figur 2-19 Oversigt over beskyttede naturtyper i og omkring undersggelsesomridet

2.14.5 Fredskov

Der ligger ikke fredskov inden for undersggelsesomradet.
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Formalet med denne forundersggelse er at belyse de forventede konsekvenser og afledte

3 Projektforslag

effekter ved gennemfgrelse af det udarbejdede projektforslag.

En beskrivelse af projektforslaget og de forventede anlaegsarbejder fremgar af det fglgende

afsnit.

3.1 Projektbeskrivelse

Kulstofprgverne, der er indsamlet i undersggelsesomrddet viser, at undersggelsesomrddet
ikke opfylder kravet om at minimum 75 % af arealet skal bestd af organogene jorde.
Undersggelsesomradet er derfor indledningsvist inddelt i 3 mindre delomrdder, for at
screene muligheden for at opnd minimumskravet om organogent indhold i jorden samt
implementeringen af forskellige tiltag uden at pavirke de omkringliggende arealer.
Delomrade 1 bestar af undersggelsesomradet syd for Mausing Mgllebaek, delomrade 2 bestar
af omradet mellem @demglle Baek og Mausing Mgllebsek, mens delomrade 3 bestdr af

omradet nord for @demglle Baek. Omraderne ses i Figur 3-1.
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D Underssgelsesomrade

Figur 3-1. Oversigt over inddelingen af underspgelsesomrdet i forbindelse med
screeningen.

Screeningen viser fglgende (Tabel 3-1):
Tabel 3-1. Screening af projektmuligheder.

Delomrade
1 2 3 1+2 1+3 2+3 1+2+3
%
organogen | >75 % <75 % <75 % >75 % >75 % <75 % <75 %
jord
Screening
af CO,
reduktion >13 <13 <13 >13 >13 <13 <13
(tons CO;
xkv./ha)
Tiltag i Tiltag i Det er Tiltag i Ikke Det er Det er
Tiltag/ Serup vand- ikke Mausing | muligt at ikke ikke
Bemaerk- Skov- Igb vil muligt at Mglle- lave muligt at | muligt at
ning baek pavirke komme baek og tiltag i komme komme
delom- over 75 Serup vandlgb over 75 over 75
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% %

rade 1 % Skovbaek | uden det
og/eller muligt pavirker
3 delomrad

e 2.

Der vaelges at arbejde videre med et projektomrdde, der omfatter delomrade 1 og 2 med
tiltag i Mausing Mgllebzaek og Serup Skovbak:
e Serup Skovbaek fgres til terreen ved at flytte vandigbet ud pa arealet nordgst for det
nuvearende forlgb
o Der etableres bundhaevninger i Mausing Mgllebaek for at haeve vandspejlet pd de
omkringliggende arealer.
e Yderligere slgjfes draen og draengrofter inden for projektomradet slgjfes,

e Kildeveeld fra skraenterne mod sydgst hdndteres i projektomrddet ved overrisling.

De projekterede tiltag fremgar af Figur 3-2 og af bilag 6.

%' Signaturforklaring
E Projektomrade

©  Midlertidigt sandfang

© Etablering af bundhasvning
Nyt forleb af Serup Skovbaek
Handtering af kilder

< Slejfning af dreenbro nd
------ Udskiftning til lukket ror

----- Slefning af abne grofter
Sl jfning af draen

----- Sle jfning af gammelt tracé

Vandleb

~—— Draen

Formodede draen

Figur 3-2. Oversigt over projekttiltag.
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I fglgende afsnit foretages en hydraulisk analyse af de nuveerende afvandingsforhold i

3.2 Modellering og beregninger

projektomrddet samt en analyse af de forventede fremtidige forhold som de foresldede
andringer vil medfgre. Analysen er foretaget pd baggrund af den stationzere vandligbsmodel

VASP koblet med GIS-analyser for terraenforholdene indenfor projektomradet.

3.2.1 Modellering af vandspejlsforhold i VASP

VASP er en stationzer vandlgbsmodel, som med input for vandlgbets karakteristiske
afstremning,  oplandskarakteristik, fysiske  udformning,  modstandsforhold samt
randbetingelser kan beregne vandspejlsforhold under forskellige afstremningshaendelser.
Mausing Mgllebaeks fysiske udformning er defineret igennem en opmaling foretaget i 2011.
Opmalingen  bestar af opmalte tveaersnit af vandlgbets geometri  samt
registrerede bundpejlinger. Konstruktioner sdsom rgrbroer og tillgb er desuden

registrerede.

Til opsaetning af vandlgbsmodellen er der anvendt data fra mélestation 21.77 i Mausing
Mgllebaek, der er placeret ca. 80 m nedstrgms tillsbet fra @de Mgllebaek. Ved en arsmiddel

er afstremning estimeret til 15,1 I/s/km? svarende til en vandfering pé’] 222,6 |/s.

Modstandsforholdene defineres via et manningtal beskrivende de strgmningshaemmende
elementer i vandlgbet sdsom grgde, meandrering og sten. I Mausing Mgllebaek er
manningtallet estimeret til 10 mw/s indenfor projektomrddet svarende til en
sommerhandelse med teet grgdevaekst i og omkring vandlgbet.

Randbetingelsen er sat til 25,3 m, der er defineret ud fra vandstanden nedstrgms

projektomradet.

3.2.2 Modellering af afvandingsforhold i projektomr8det

Der etableres bundhavninger i Mausing Mgllebaek i hhv. station 1821 m og 2020 m, som
udformes som gydebanker. Bundhaevningerne etableres i en hgjde pa 25 og 30 cm i hhv.
station 1821 m og st. 2020 m. med et fald p& 3 %o og leengde pd 15 m.

Bundhaevningerne kan ikke placeres laengere nedstrgms eller optrems pa
vandlgbsstraekningen inden for projektomrddet, da der ifslge VASP beregningerne er en
opstuvningszone i Mausing Mgllebaek opstrems rgrunderfgringen under Serup Skovvej samt
fordi der ikke ma skabes opstuvning opstrgms Viborgvej/udenfor projektomradet. En
bundhaevning teettere pd Serup Skovbaek vurderes at kunne sande til. Afstanden mellem de

to projekterede bundhaevninger er omkring 184 m.

P& Figur 3-3 ses et laengdeprofil over resultatet af vandspejlsberegningerne under en
drsmiddel haendelse under hhv. projekterede og nuvaerende forhold. Det ses, hvordan der
under projekterede forhold forekommer en stuvningszone opstrgms de etablerede

bundhavninger i Mausing Mgllebaek.
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Mausing Mgllebaek

Projekterede forhold

Projekteret vandspejl
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Figur 3-3. Projekteret laengdeprofil af Mausing Mpllebsek. Den orange streg viser
den nuveaerende vandstand ved en 8rsmiddel afstremning i en sommerperiode,
mens den lysebl§ streg viser vandstandsaendringen ved etablering af to
bundheaevninger.

Kildevaeld fra skranterne mod sydgst handteres vha. af mindre terreenskrab i
projektomradet. Terraenet er editeret, sdledes at de etablerede terraenkrab samt det nye

tracé for Serup Skovbaek fremgar af de fremtidige afvandingsforhold.

3.2.3 Resultater

Resultatet af modelberegningerne er preesenteret pa konsekvenskort med afvandingsdybder

og afvandingsintervaller, se bilag 7 og 8.

3.3 Anl=gsarbejder

Nedenfor fremgar beskrivelse af de anleegsarbejder, der skal gennemfgres i forbindelse med

realisering af projektforslaget.

Slgjfning af draen og 8bne grofter

Drzaen og abne grgfter inden for projektomradet slgjfes punktvist.

Nyt forlgb af Serup Skovbaek

Serup Skovvej fgres til terraen ved at lede vandet mod gst vha. et nyt forlgb. Overskudsjord
fra opgravning af det nye forlgb kan anvendes til punktvis opfyldning af Serup Skovbaeks
nuvaerende forlgb, hvor det nuvaerende forlgb lukkes ved omlagning mod syd i
projektomradet samt for vandlgbet igen ledes til det nuvaerende tracé fgr udlgbet til Mausing
Mgllebaek (Figur 3-4).
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Nuvaerende forleb af Serup Skovbaek

Figur 3-4. Nyt forlgb af Serup Skovbaek.

Det nye tracé af Serup Skovbaek etableres med et naturligt forlsb og med en bundbredde pa
1 meter. Det nye forlgb af Serup Skovbaek far en laengde pa 375 m, og etableres terreennaert
med en dybde pd 25 cm, hvorefter der laegges 5 cm grus i tracéet bestdende af 85 %
ngddesten (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm). Der skal udlaegges i alt 19 m3 grus til
etableringen.

Etablering af bundhaevninger i Mausing Mgllebaek

Der etableres to bundhaevninger i Mausing Mgllebsek, der udformes som gydebanker.
Bundhavningerne etableres i hhv. station 1820 og 2020 m og etableres ved at udlaegge i alt
17,6 m3 gydegrus bestdende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm).
Bundhaevningerne etableres i en hgjde pa hhv. 25 sm og 30 cm og lseengde pa 15 m, med et
fald pd 3 promille. Gruset udleegges sdledes at det kommer et godt stykke op af vandlgbets
brinker. Yderligere sgrges der for lidt brinkafgravning ved de etablerede bundhaevninger i
Mausing Mgllebaek
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Overrisling
Der findes flere kildevaeld sydgst for projektomrddet, der afvander til arealerne, som fremgar
af Figur 3-5.

N
= W ) 2

Figur 3-5. Tydelige kildeveeld fra skreenterne sydgst for projektomr8det, der
afvander til arealerne’.

Kildeveeld fra skraenterne mod sydgst hdndteres i projektomrddet for sdledes at forhindre
erosionsrender i projektomrddet samt ungdig stoftransport til Mausing Mgllebaek.
Kildeveeldene hdndteres ved at foretage mindre terraenskrab i projektomrddet i ca. 25 cm
dybde og 0,5 m bredde, sd der skabes overrisling over projektarealerne (Figur 3-6 og Figur
3-7). Overskudsjord fra terraenskrab anvendes til opfyld af det nuvaerende tracé for Serup
Skovbaek samt de &bne draengrofter.
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Figur 3-6. Oversigt over én af de etablerede overrislingsrender samt det editerede
terraen.

Afvaergeforanstaltninger

For ikke at pavirke Serup Skovvej, sikres der passage af vand fra lavningen sydvest for
vejen, hvor kildeveeld fgres til og som ved projekterede forhold vil blive vanddaekket. Dette
sikres ved hjeelp af et mindre terraenskrab fra lavningen til Mausing Mgllebaek nord for
lavningen. Derved etableres der overrisling fra lavningen mod Mausing Mgllebaek, som det

vises pa Figur 3-7.

Desuden bibeholdes hoveddraenet, der sgrger for afvanding af arealerne nord for @de
Mgllebaek. Hoveddraenet er ifglge lodsejer et lukket dreen under @de Mgllebaek, samt pa
arealet nordgst for Serup Skovvej. For at afvaerge draening inden for projektomrade,

udskiftes draenrgret pa en mindre straekning til et lukket rgr (bilag 6).

Yderligere etableres der midlertidige sandfang nedstrgms de etablerede tiltag.
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Figur 3-7. Oversigt over de etablerede overrislingsrender, der etableres vha.
mindre terraenskrab.
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Det bgr tilstraebes at opnd jordbalance ved gennemfgrsel af projektet, da til- og frakgrsel af

3.4 Jordarbejder

jord vil blive en for dyr Igsning.

Der skal i alt slgjfes 376 m 8bne draengrefter. Ligeledes slgjfes det gamle tracé pa 237 m af

Serup Skovbaek pa dele af vandlgbsstraekningen.

Kildevaeld handteres ved at etablere i alt ca. 585 m terraenskrab i projektomradet i en dybde

pa ca. 0,25 m.

Til opfyld af 8bne grofter og det nuvaerende tracé for Serup Skovbaek anvendes jord fra
etableringen af Serup Skovbezeks nye vandlgbstracé samt vha. af jorden, der skaffes ved de

etablerede terraenskrab i projektomradet.

Det vurderes, at der kan opnas jordbalance ved projektets gennemfgrsel, eftersom der ved
etablering af det nye tracé for Serup Skovbaek samt ved handtering af kilder resulterer i ca.
480 m3 overskudsjord og der ved slgjfning af abne draengrgfter og det nuvaerende tracé for
Serup Skovbak skal anvendes op til omkring 510 m?3 jord. Slgjfning af Serup Skovbaek’
nuvaerende tracé samt abne draengrgfter kan geres punktvis, sdledes at der skabes

jordbalance ved realisering.

Ved etablering af de to bundhaevninger i Mausing Mgllebaek skal der anvendes 17,6 m3
gydegrus bestdende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm).
Yderligere skal der ved etableringen af det nye tracé for Serup Skovbak anvendes 24 m3
gydegrus bestdende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm).

4 Konsekvensvurdering af virkninger pa miljoet

Naervaerende afsnit beskaeftiger sig med konsekvenserne, safremt det i afsnit 3 beskrevne
projektforslag gennemfgres. Den endelige udbredelse af projektomradet er defineret som det
areal, hvorpa der sker en hydrologisk pavirkning ved gennemfgrelse af de projekterede tiltag
og hvor der er tilpasset ift. matrikelgraenser. Dette omfatter de arealer, hvor afstanden til
det projekterede vandspejl er mindre end 1 meter. P& arealer med mere end 1 meter til det
projekterede grundvandsspejl, vil markdriften pa arealerne ikke blive pavirket ved projektets

gennemfgrelse.

Med udgangspunkt i ovenstdende, er det samlede projektareal opgjort til 17,6 ha. Dette
areal danner grundlag for beregninger af projektets effektivitet, naeringsstofdynamik og

ejendomsmeessige forhold.
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Tabel 4-1. Uddybning og opggrelse af underspgelsesomr8det og det endelige
projektomrde.

Areal (ha) Beskrivelse

Det indledende omrade udpeget af Silkeborg

Undersggelsesomrade 24,4 Kommune.

Udbredelsen af omradet efter modelkgrsel
og tilpasning til pdvirkningszone og
matrikelgraenser. Omradet danner grundlag
for beregninger af klimaeffekt,
naeringsstoffer og de ejendomsmaessige
forhold.

Projektomrade

(arronderet) 17,6

Signturfo rklaring

E Projektomrade

Underssgelsesomrade

Figur 4-1. Oversigt over undersggelsesomr8det og projektomridet.

Af hensyn til arealanvendelsen i omrédet og lodsejergnsker, kan det vaere ngdvendigt at

tilpasse projektafgraensningen yderligere.
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I dette afsnit vurderes konsekvenserne af de hydrologiske forhold ved gennemfgrelse af de

4.1 Hydrologiske forhold

projekterede tiltag, som beskrevet i afsnit 3.

4.1.1 Fremtidige afvandingsforhold

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfgrelse af projektforslaget fremgar af Tabel 4-2,
hvor udbredelsen af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de nuveerende samt
projekterede afvandingsforhold. P& bilag 7 og 8 fremgdr den rumlige udbredelse af

afvandingsklasserne ved en &rsmiddel for nuveerende samt projekterede forhold.

Tabel 4-2. Oversigt over den arealmaessige udbredelse af de forskellige
afvandingsklasser under de nuveerende og projekterede forhold.

. Nuvaerende Projekterede
(afst::;at:dlaﬂztlaansdssi ejl) afvandingsforhold afvandingsforhold

9 Pe) (ha) (ha)
Frit vandspejl (< 0 cm) 0,0 0,6
Sump (0-25 cm) 0,2 3,5
V&d eng (25 - 50 cm) 0,7 5,0
Fugtig eng (50 - 75 cm) 3,7 3,5
Ter eng (75-100 cm) 4,5 2,3
Mark (> 100 cm) 8,5 2,7
Sum 17,6 17,6

Som det ses op Tabel 4-2 vil et stgrre areal vaere vanddaekket under projekterede

afvandingsforhold i forhold til nhuvaerende afvandingsforhold.

4.1.2 Vandlgb
De fysiske forhold for Serup Skovbaek og Mausing Mgllebaek (se Figur 3-3) vil forbedres ved

projektets gennemfgrsel, og vil forbedre leveforholdende for grreder og baeklampret.

4.2 Arealanvendelse

Der er foretaget en opggrelse over arealanvendelsen i omradet. Opggrelsen er baseret pa
arealanvendelsen i 2014 (Tabel 4-3), som ifglge vejledningen!! er det obligatoriske
referencedr. Af data fremgar, at omradet overvejende bestdr af permanente graesarealer og

arealer i omdrift.

Tabel 4-3. Opggrelse over arealanvendelsen i projektomrddet.

Arealanvendelse Udbredelse Udbredelse
(type) (ha) (%)
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Varbyg 1,05
Hybridrug 2,82 16
Grees og klgvergraes 3,89 22
Permanent graes 8,82 50
Udyrket 1,06 6
Total 17,6 100

Ved gennemfgrelse af projektet vil landbrugsdriften pd arealerne blive ekstensiveret, og der

vil vaere et forbud mod omlaegning, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og g@dskning af

arealerne. Der ma dog gerne foretages afgraesning eller slaet pd de arealer, hvorpd dette er

muligt i sommerhalvaret.

4.3 Kulstof

Projektomradet ved Mausing Mgllebaek imgdekommer kravet om, at minimum 75 % af

arealet skal bestd af organogene jorde, da 77 % af arealet udggres af kulstofrige

lavbundarealert. P8 Figur 4-2 ses en oversigt over den rumlige fordeling af organisk

kulstofindhold i jorden, mens en arealmaessig opggrelse fremgar af Tabel 4-4. Udbredelsen

af de kulstofklasserne fremgar ogsa af bilag 2.

Tabel 4-4. Den arealmaessige udbredelse af de tre kategorier af organisk

kulstofindhold.
Organisk (Izulsei;ofmdhold Udbredelse A(l:;l;al
Organogen jord (>12 %) 13,5 77
Humusrig mineraljord (6-12 %) 0 0
Mineraljord (0-6 %) 4,1 23
SUM 17,6 100
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Figur 4-2. Oversigt over kulstofindholdet inden for projektomridet.

Beregningerne antager, at der p& naturarealer er en udledning pa nul tons CO»-akvivalenter
under nuvaerende drift og disse arealer vil derfor ikke indgd i opggrelsen af projektets
effektivitet.

Ved indtastning af oplysningerne om arealanvendelse og afvandingsforhold i regnearket
(bilag 1) er det beregnet, at projektet vil medfgre en reduktion fra 539,6 tons CO,-aekv./ar
(nuvaerende drift) til 268,7 tons CO»-aekv./ar (efter omlaegning).

Dette svarer til en samlet klimaeffekt pa 271,0 tons CO2-aekv./3r, som svarer til 15,4 tons
CO2-z:kv./ha/ar. Resultaterne fra beregningerne af projektets klimaeffekt fremgar af Tabel
4-5 og Tabel 4-6.

Tabel 4-5. Oversigt over COz-regnskabet for projektet for og efter omleegning
Beregningen ses i bilag 1.

: CO>-=kvivalenter ved arealanvendelse
Tilstand (Tons CO2-aekv./ar)

Fgr omlaegning 539,6
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Efter omlaegning 268,7

Tabel 4-6. Oversigt over projektets klimaeffekt. Beregningen ses i bilag 1.

Projektets klimaeffekt COx-a&kvivalenter ved arealanvendelse
Samlet reduktion 271,0
(tons CO,-aekv./3r)
Arealspecifik klimaeffekt 15,4
(tons CO,-aekv./ha/ar)

Som det fremgar af beregningerne ovenfor, opfylder projektet den gnskede malsaetning for

den samlede CO; reduktion pd minimum 13 tons CO-aekv./ha/ar.

4.4 Kveelstof

Jordbundsforholdene i projektomrddet bestdr af humusjord, samt mindre arealer med
sandblandet lerjord. Disse jordbundsforhold vurderes ikke at udggre en begrzensning for
kvaelstofomsaetningen i projektomradet - bade hvad angar jordbundens nedsivningsevne og

tilgeengelighed af organisk stof til mikrobiel nedbrydning i forbindelse med denitrifikation.

Reduktionen i kvaelstofudvaskningen pa& baggrund af projektet er beregnet med
udgangspunkt i anvisningen!3 fra DMU og med regnearket udarbejdet af NST, december
2013.

4.4.1 Ekstensivering af landbrugsarealer

Projektomrddet bestdr af arealer i omdrift, permanente graesarealer samt mindre udyrkede
arealer, som eksempelvis grgfter, markveje og skel. Med udgangspunkt i vejledningen
regnes der med en reduktion pa 50 kg N/ha/ar for arealer i omdrift, 10 kg N/ha/ar for
graesarealer, mens der for udyrkede arealer/natur regnes med en reduktion pd 5 kg N/ha/ar.

Den potentielle effekt ved udtag af landbrugsarealer udggr samlet 483 kg N/ar.

4.4.2 Kveelstofreduktion fra det direkte opland

Ved gennemfgrelse af projektet vil det tilfgrte kveelstof fra det direkte opland blive
tilbageholdt og omsat i projektomrddet, primaert ved infiltration gennem jordmatricen.
Projektets omsaetningsgrad er fastsat til 50 %, der er udgangspunktet for omrader, hvor

jordbundsforholdene ikke udggr en begraensning for omsaetningsgraden.

Kilderne fra det direkte opland syd for projektomradet handteres ved at grave terraennaere
render i projektomradet, da diffus oversvgmmelse fra kilderne ikke gnskes, da dette kan
resultere i erosionsrender. Vand fra det direkte opland ledes til lavningen sydgst i omradet,
hvorfra det ledes ud til Mausing Mgllebaek. Der vurderes at ske en stor infiltration med vand

fra det direkte opland i omradet pga. jordbundsforholdene. Denne infiltration handteres som
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overrisling i kveelstofregnearket. Det direkte opland til projektomrddet udger i alt 19,6 ha.
Tilfgrslen af kveelstof fra det direkte opland udggr i alt 84 kg N/3r, og er beregnet ud fra
oplysninger om jordbundsforhold og arealanvendelse.

Med en forventet omsaetningsgrad pa 50 % i nedsivningszonen (ikke-begraenset
omsaetning), som er i projektomrddet, vil den samlede kveelstofreduktion ved

nedsivning/overrisling udggre 42 kg N/&r.
4.4.3 Kveelstofreduktion fra oversvemmelse med vandlgbsvand

Ved gennemfgrsel af projektet vil kvaelstof fra vandlgbsoplandet for Serup Skovbak bliver
tilbageholdt og omsat i projektomradet. Vandlgbsoplandet er opgjort til 258,6 ha. Tilfgrslen
fra oplandet er beregnet ud fra oplysninger om jordbundsforhold og arealanvendelse i

oplandet, og er beregnet til 6.737 kg N.

Det nye forlgb af Serup Skovbaek etableres terreennaert, saledes at der skabes periodevis
oversvgmmelse med vandlgbsvand i vintermdnederne. Det oversvommede areal er
estimeret til 1,9 ha. Arealet vurderes at blive oversvgmmet i gennemsnit halvdelen af tiden i
de 4 vadeste maneder af aret, og omseetningsraten fastsaettes til 1 kg N/ha/dagn.

Kveelstoffjernelsen ved oversvgmmelse med vandlgbsvand beregnes dermed til 114 kg N.

4.4.4 Samlet kvaelstofreduktion
Projektets samlede kveelstofreduktion, der inkluderer kvalstofomsaetning vha.
ekstensivering, overrisling og oversvgmmelse med vandlgbsvand, udger i alt 639 kg N/ar,

hvilket svarer til en arealspecifik reduktion pé 36 kg N/ha/ar.

Projektet vil bidrage til malopfyldelsen af kveelstofreduktionskravet til hovedvandopland 1.5

Randers Fjord, hvis reduktionsmal vha. lavbundsprojekter er fastsat til pa 17 tons kveelstof.

Beregningerne fremgf%r af regnearket i bilag 4.

4.5 Fosfor

4.5.1 Fosforfrigivelse

Der er indsamlet jordprgver, som efterfglgende er blevet analyseret for bundet jern- og
fosforindhold, for at belyse risikoen for frigivelse af fosfor. Data fra analyserne er
efterfglgende indsat i vejledende regneark sammen med hydrologiske data s3som
nettonedbgr og fordampning for omradet. Det direkte opland, der tilferer vand til
projektomradet, vurderes at vaere begraenset til et 19,6 ha stort areal syd for
projektomradet (Figur 2-8). Beregningerne viser, at projektets gennemfgrsel potentielt kan
medfgre en fosforfrigivelse p& 146 kg P/ar.
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Vand fra det direkte opland til projektomrddet overrisler den sydligste del af projektomradet,

4.5.2 Fosfortilbageholdelse ved sedimentation

hvorved fosfor fra det direkte opland tilbageholdes. Det direkte opland, hvorfra der skabes
fosfortilbageholdelse ved overrisling, er opgjort til 19,6 ha. Fosfortilbageholdelsen ved
overrisling er jf. vejledningen fastsat til 0,062 kg P/ha/ar, hvilket resulterer i en

fosfortilbageholdelse vha. overrisling i projektomradet pa 1,2 kg P/ar.

Det nye forlgb af Serup Skovbaek etableres terraennzert, sdledes at der skabes
oversvgmmelse med vandlgbsvand i dele af dret. Vandlgbsstraekningen, hvorfra der sker
oversvgmmelse er beregnet til 375 m. Siden oplandsarealet til Serup Skovbaek er opgjort til
<10 km?, fastszettes sedimentationsomradet til 25 m pa hver side af vandlgbet, hvilket
resulterer i et oversvemmet areal pd 1,9 ha. Arealet vurderes at blive oversvgmmet i
gennemsnit halvdelen af tiden i de 4 vadeste maneder af ret, hvorved fosfordeponeringen
beregnes til 168,8 kg P/ar.

4.5.3 Fosforbalance

Med udgangspunkt i ovenstdende beregninger vil projektet medfgre en 3arlig

fosfortilbageholdelse pa 24 kg P. Beregningen fremgar af bilag 5.

Projektomradet ligger opstrgms Hinge Sg@, der har et fosforindsatsbehov pa 641 kg P/ar.
Gennemfgrsel af projektet vil dermed ifglge beregningen bidrage til opfyldelse af

indsatsbehovet til sgen.

4.6 Okker

Som naevnt i afsnit 2.7 er stgrstedelen af omradet klassificeret til okkerklasse II, hvor der er
middel risiko for udledning af okker til vandmiljget. Da projektet medfgrer en betydelig
haevning af grundvandsstanden inden for projektomrddet, vurderes projektet ikke at give
anledning til en gget okkerudvaskning. Eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er
oxideret og frigivet som okker, vil i hgjere grad forblive immobiliseret i jorden, som fglge af

de permanent vandmaettede forhold.

4.7 Natur- og miljgforhold

Da stgrstedelen af projektomradet bestar af landbrugsarealer, vurderes det, at projektet
generelt vil give anledning til en forbedring af naturvaerdierne i omradet. En stor del af
omradet er udpeget som beskyttet natur. Fra disse arealer vil der hurtigt vil kunne ske en
forggelse af badde plante- og dyrearter. Etablering af lavbundsprojektet vil ikke kun bidrage
til en reduktion af naeringsstoffer til Hinge Sg og vandsystemerne nedstrsms, men vil ogsa

bidrage til en gget naturvaerdi i Hinge Adal.
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For at skabe det bedste udgangspunkt for forbedring af naturforholdene i omradet, anbefales
det, at der foretages afgreesning og/eller hgslaet pa arealerne, hvor dette er muligt.
Naturpleje bidrager til at mindske tilgroning med f& nzeringstolerante plantearter, hvorved
der skabes en mere varieret engstruktur, der ogsa vil gavne faunaen i omradet. Ydermere vil
naturpleje kunne bidrage til en gget fijernelse af naeringsstoffer fra projektomrddet - iszer

hvis hget fjernes fra arealerne.

4.8 International naturbeskyttelse

Projektomrddet er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Det naermeste er
habitatomrade nr. 45 Gudend og Gjern bakker, der ligger omkringl5 km nedstrgms

omradet.

4.9 Habitatdirektivets artikel 12, bilag IV-arter

Bilag IV-arter stiller generelt store krav til deres leveomrader og treeffes sjaeldent i
forbindelse med landbrugsarealer. Enkelte af arterne kan dog findes pa mere ekstensive
landbrugsarealer, som eksempelvis hegn, diger, vandhuller og overdrevsarealer. Der er ikke
foretaget en registrering af faunaen i omrdde. Nedenstdende vurdering tager derfor

udgangspunkt i faglig rapport om bilag IV-arter2! og viden om arternes krav til leveomrader.

Pattedyr

Projektomrddets arealer vil i fremtiden have stgrre omrdder med frit vandspejl med
tilstedende fugtige engarealer, hvilket forventes at gge produktionen af insekter, som pa sigt
kan bidrage til et gget fedegrundlag for omradets bestand af flagermus. Dette geelder bade
for arter og individer der yngler lokalt eller som er pd treek gennem omradet.
Projektforslagene vil ikke medfgre stgrre andringer i traebevoksningen/hegn i
projektomrddet, og vurderes derfor ikke at medfsgre en negativ pavirkning af flagermus i

omradet.

Padder og krybdyr

Spidssnudet frg og stor vandsalamander forventes at kunne trives i stgrstedelen af
projektomradet. De fugtigere forhold og ekstensiveringen af landbrugsarealerne forventes at
gavne spidssnudet frg ved at gge fgdegrundlaget og forbedre de generelle leveforhold for
arten. Af hensyn til spidssnudet frg, og eventuelle andre padder, anbefales det at foretage
afgraesning/hgsleet, hvor dette er muligt. Hvis markfirben er at finde i adalen vil den ggede
vandstand ikke forbedre levevilkdrene, da markfirben foretraekker tgrre og veldraenede

leveomrader.

4.10 Tekniske anlaeg
4.10.1 Veje og broer
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Projektet vil ikke pavirke nzerliggende veje eller broer i omradet da vandstanden og
strgmningsforhold ved disse ikke andres vaesentlig. Desuden er broen ved Serup Skovvej
ekstra sikret med sten i forbindelse med realiseringen af fosforvddomradet nedstrgms

projektomradet.

4.10.2 Bygninger

Der findes ingen bygninger i eller omkring projektomradet, der vil blive pavirket ved

projektets gennemfgrsel.

4.10.3 Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger fra Ledningsejerregistret (LER)?2. Ledningerne ligger

uden for projektomradet, og vil ikke pavirkes ved projektets gennemfgrsel.

4.10.4 Draenforhold

I udarbejdelsen af projektforslaget er der lagt stor fokus pa, at projektet ikke m& medfare
andrede afvandingsforhold uden for projektafgransningen. Draen og abne grgfter inden for
omradet slgjfes. En del af hoveddraenet, der afvander arealerne nord for @de Mgllebaek til
Mausing Mgllebaek gst for projektomradet, "bibeholdes” som afvaergeforanstaltning, saledes
at de omkringliggende arealers afvandingsforhold ikke pdvirkes. Draenrgret skiftes dog ud
med et lukket rgr.

4.11 Lovgivning og myndighedsbehandling

Museumsloven
Safremt der under anlaegsarbejdet treeffes fortidsminder i omradet, der kreever behandling
efter museumslovens § 27, stk.225, skal arbejdet indstilles og det lokale museum kontaktes

vedrgrende det videre forlgb.

I forbindelse med tidligere fosforvddomrade-forundersggelse fra 2013, blev der taget
kontakt til Silkeborg Museum vedrgrende en arkaeologisk og kulturhistorisk udtalelse pa
omradet og en vurdering af projektets konsekvenser for evt. fortidsminder. Ifglge Silkeborg
Museum er der registrerede fortidsminder i form af gravhgje, agersystemer og hulveje
omkring Mausing Mgllebsek - der er dog ikke registreret fund i selve adalen. Disse
registreringer viser, at omradet har vaeret beboet og udnyttet fra oldtiden og frem til nyere
tid. Det kan derfor ikke udelukkes, at der i forbindelse med gravearbejde i engen kan
fremkomme

enkeltfund samt stenalderbopladser, vej-, bro- og vandmglleanlaag mm., der kan veaere

beskyttet efter museumslovens bestemmelser.
Silkeborg Museum oplyste dengang, at der enten kan foretages en prgvegravning i omradet

eller en Igbende overvagning af gravearbejdet for at sikre eventuelle forhistoriske vaerdier i

at blive tabt. Begge fremgangsmader vil medfgre udgifter, som bygherre (Silkeborg
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Kommune) skal daekke, sdfremt omrddet er over 5000 kvadratmeter stort. Silkeborg

Museum anbefalede umiddelbart en Igbende overvdgning af gravearbejdet.

Vandlgbsloven

Da projektet omfatter sendring af skikkelse i vandlgb og nedlaegning af draenkanaler, skal
dette godkendes i henhold til kapitel 6 i vandlgbsloven25, omhandlende regulering af vandlgb
og etablering af nye vandlgb. Ligeledes skal der gives dispensation til nedlaeggelse af

afvandingsgrgfterne i omradet.

Naturbeskyttelsesloven
En stor del af projektomradet er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 325,
AEndringen i tilstanden pa disse arealer kraever derfor dispensation fra

naturbeskyttelseslovens § 3.

VVM-screening

Projektet er omfattet af bilag 2, punkt 11 f, Infrastrukturanleeg, anleeg af vandveje og
kanalbygning uden for sgterritoriet samt regulering af vandlgb i Miljgministeriets
bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virkning pa miljget (VVM)

i medfgr af lov om planlaegning.

4.12 Realisering af projektet

Med udgangspunkt i "Bekendtggrelse om kriterier m.v. for naturprojekter p8 kulstofrige
lavbundsjorder” (BEK nr. 876 af 27/06/2016), folger konklusionen pd projektet, som tager
udgangspunkt i de fglgende kriterier:

4.12.1 Beliggenhed p8 organogene jorder
77 % af projektomradet er beliggende pa kulstofholdige lavbundsarealer. Projektet opfylder

dermed kravet om, at minimum 75 % af arealet skal veaere beliggende p& kulstofholdige

lavbundsarealer.

4.12.2 Ekstensivering af landbrugsdriften

Ved gennemfgrelse af projektet vil den nuveerende landbrugsdrift pa arealerne ophgre, og
omradet vil med tiden udvikle sig til et naturomrade, hvor der ikke foretages

jordbearbejdning eller tilfgres nseringsstoffer eller plantebeskyttelsesmidler.

4.12.3 Omkostningseffektivitet (kr. pr. ton CO2-akvivalenter)

De beregnede anlaegsudgifter til projektet er opgjort til 244.700 kr. De samlede udgifter til
opkgb, salg af projektjorden samt fastholdelsestilskud er opgjort til 1.186.740 kr. (jeevnfgr
den ejendomsmaessige forundersggelse). Hertil kommer udgifter til jordfordeling,
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detailprojektering osv., hvilket giver en samlet udgift pd 2.016.440 kr. til realisering af
projektet. Projektets omkostningseffektivitet vil da udggre 7.441 kr./tons COz-zkv., og
opfylder dermed ikke den malsatte udgiftsramme pa 5.000 kr./tons CO»-aekv.

4.12.4 Hydrologi

Projektet medfgrer slgjfning af dreen og dreengrefter i projektomradet, og vil dermed bidrage

til genskabelse af naturlig hydrologi i omradet.

4.12.5 Risiko for fosforfrigivelse

Den samlede fosfortilbageholdelse er beregnet til 24 kg P. Projektomradet ligger opstrgms
Hinge Sg, der har et fosforindsatsbehov pd 641 kg P/ar. Gennemfgrsel af projektet vil
dermed ifglge beregningen bidrage til opfyldelse af indsatsbehovet til sgen.

4.12.6 Okkerudvaskning

Projektet medforer en betydelig haevning af grundvandsstanden i omradet, og projektet
vurderes derfor ikke at give anledning til en gget okkerudvaskning. Eventuelle
pyritforekomster, der endnu ikke er oxideret og frigivet som okker, vil i hgjere grad forblive

immobiliseret i jorden, som fglge af de permanent vandmaettede forhold.

4.12.7 Samlede effekt p8 planter og dyreliv

Den samlede effekt pa omradets dyre- og planteliv vurderes at vaere positiv, som
konsekvens af ekstensiveringen af landbrugsdriften og genskabelse af naturlig hydrologi ved
ophgr med afvandingen. Det anbefales, at der foretages afgraesning og/eller hgslaet ved

projektets gennemfgrsel som vil bidrage til en lysaben adal.

4.12.8 Internationale beskyttede naturomr8der

Projektomradet er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Det naermeste ligger omkring
15 km nedstrgms omradet.
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Neden for fremgar et udkast til tidsplan for realisering af projektet.

Tabel 4-7. Udkast til tidsplan for realisering af projektet.

Aktivitet

Teknisk forundersggelse

Ejendomsmaessig forundersggelse

Ansggning om realisering ved Landbrug og

Fiskeristyrelsen

Indg3else af lodsejeraftaler

Myndighedsbehandling

Detailprojektering

Realisering
e Udbud og Kontrahering
e Anlagsarbejde

e Tilsyn og byggeledelse

Tid Bemaerkning

Sommer-Efterar
2017

Efterar 2017

Forar 2018 Nedenstdende  punkter er
under forudsaetning af, at der
er  bevilliget midler fra
styrelsen.

Efterar 2018

Efterdr/vinter
2018-19

Vinter/forar
2018-19

Efterar 2019
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Lavbundsprojekter fglger en fastlagt administrationsmodel, som kraever, at udgifterne til

4.14 Gkonomi

realisering af projektet seettes i forhold til den klimaeffekt (COz-aekvivalenter), der kan
opnas ved projektets gennemfgrelse. Der er fokus pd, at der opnds mest klimaeffekt og miljg
for pengene. Effektiviteten for de enkelte lavbundsprojekter sammenholdes ved hver
ansggningsrunde, og der foretages en efterfglgende prioritering af de indsendte projekter.

Det tilstraebes, at kun de mest omkostningseffektive projekter realiseres.

Neden for er angivet et gkonomisk overslag p& udgifterne ved gennemfgrelse af

projektforslaget. Overslagsberegningerne er baseret pa erfaringstal.

Tabel 4-1. @konomisk overslag for etablering af lavbundsprojekt ved Mausing
Mgllebaek.

Aktivitet Estimeret omfang Enhedspris Enhed Pris (DKK)
Etablering af arbejdsplads
og adgangsveje inkl. Fast pris 50.000
Kagreplader
Anlaegsomkostninger
Slgjfning af draen 6 2.000 Stk. 12.000
Slgjfning af dreenbrgnde 1 2.500 Stk. 2.500
Slgjfning af abne
dreengrgfter og det gamle 510 100 m?3 51.000

tracé af Serup Skovbaek

Etablering af

bundheevninger i Mausing 17,6 1.000 m3 17.600
Mgllebeek

Etablering af nyt forlgb af

Serup Skovbaek og 480 120 m3 48.000

handtering af kilder

Grus til nyt forlgb af Serup

3
Skovbaek 24 1.000 m 24.000
Udskiftning af draenrer til
rgr som afveerge 64 m 25.000
Midlertidige sandfang 5 1.000 Stk. 5.000
Samlede anleegsudgifter 244.700
Udgifter til jordkab,
fastholdelse* 1.186.740
Udgifter til jordfordeling 250.000
Detailprojektering, udbud,
kontrahering, 200.000
byggeledelse og fagtilsyn
Udgifter til kommunen og
Silkeborg Museum** 135.000
Samlede estimeret
omkostninger for
forundersggelse og 2.016.440
realisering

* Jf. den ejendomsmeaessige forundersggelse
**Estimat ikke verificeret af museum og kommune.
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